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Podstawowe informacje o produkcie:
propan-butan, propan techniczny

Wedlug PN-C-96008 to pozostajaca pod ciSnieniem wlasnych par skroplona
mieszanina weglowodorow, ktorej gtownymi skltadnikami sg: propan, propen,
butany, buteny oraz butadieny; pozostalos¢ stanowig: metan, etan, eten,
pentany, penteny i wyzsze weglowodory.
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Podstawowe informacje o produkcie:
propan-butan, propan techniczny
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Alkany to weglowodory nasycone (zwigzki organiczne), w ktorych
atomy wegla lgcza sie bezposrednio ze soba wigzaniami
pojedynczymi.

Ogoblny wzoér sumaryczny alkanoéw: CnH2n+2. Grupa, alkanow
uszeregowana wedlug dlugosci lancucha weglowego stanowi
szereg homologiczny alkanow.
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Podstawowe informacje o produkcie:
propan-butan, propan techniczny

« Norma wprowadza podzial na:

- mieszanineg A (butan techniczny) — ktéra zawiera nie mniej niz 95% C, i nie wigcej niz 5% C,,

 mieszanine B (propan — butan) — ktéra zawiera nie mniej niz 45% C, oraz nie mniej niz 18%
i nie wiecej niz 55% C,),

* mieszaning C (propan techniczny) — ktéra zawiera nie mniej niz 90% C,).

POLTORA RAZA CIEZSZY OD POWIETRZA
POLOWE LZEJSZY OD WODY

BEZBARWNY i BEZWONNY
(sztucznie nawaniany ze wzgledow bezpieczenstwa)
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Podstawowe informacje o produkcie:
propan-butan, propan techniczny

Ogolna charakterystyka LPG
* bezbarwny, nietoksyczny gaz
* bezwonny — ale sztucznie nawaniany ze wzgl. bezpieczenstwa
* palny
* ok. 1,5 razy ciezszy od powietrza,
* w stanie cieklym okolo 2 razy lzejszy od wody,
* temperatura wrzenia okolo (-22) °C - dla mieszaniny propan / butan 50/50
* 71 kg skroplonego LPG (zajmujacego objetos¢ okoto 2 litrow ) w warunkach

normalnych otrzymamy okolo 0,5 m3 gazu w fazie lotnej

23/05/2023 Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Podstawowe informacje o produkcie:

propan-butan, propan techniczny

Wyglad

Temperatura wrzenia
(cisnienie atmosferyczne)

Cisnienie pary w temperaturze

Gestos¢ par (powietrze = 1)

Gestos¢ cieczy (woda = 1)
Roszerzalnos¢ w stanie skroplonym
Temperatura zaptonu ’

Temperatura samozaptonu 2
Granice wybuchowosci

Temperatura ptomienia

0°C
10 °C

30 °C
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Propan Butan

Mix (60/40)

Bezbarwny, bezwonny gaz (o nieprzyjemnym zapachu,
gdy nasaczony Markaptanem Etylowym), nietoksyczny)

-42° C

-0,5° C
3,9 bar 0,4 bar
5,5 bar 0,9 bar
10,0 bar 2,7 bar
1,55 2,08
0,507 0,580

N/O

2,9 bar
4,2 bar
8,0 bar

1,73

0,532

Okolo 1% przy wzroScie temperatury o 6 °C

-95 °C -60 °C

470 °C 365 °C
2,1+9,5% 1,5+ 8,5%

50 + 340 g/m3 39 + 206 g/m3

Okolo 2000 °C

450 °C
2,0V 10,0%
48 + 240 g/m3

' Temperatura zaptonu

Najnizsza temperatura, przy ktorej
wytworzona mieszanina par cieczy

z powietrzem pod wplywem czynnika
inicjujacego ulegnie zapaleniu.

2 Temperatura samozaptonu

Najnizsza temperatura, w ktorej
substancja palna w obecno$ci powietrza
ulega samorzutnemu zapaleniu

3 Granice wybuchowosci

Dolna/go6rna jest to najnizsze/najwyzsze
stezenie w mieszaninie palnej,
ponizej/powyzej ktdrego nie jest mozliwy
zaplon mieszaniny pod wplywem
czynnika inicjujacego
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Podstawowe informacje o produkcie:
propan-butan, propan techniczny

« Cieplo spalania gazu - jest iloScig ciepla wydzielong przy calkowitym spaleniu 1m3 gazu GZ lub 1
kg/LPG. Jednostka ciepla spalania gazu jest J/ m3 / kg gazu w warunkach normalnych tzn. przy ci$nieniu
101,3 kPa i w temperaturze O st.C.

«  WartoS$¢ opalowa - odpowiada ilosci ciepta wydzielonego przy spaleniu 1m3 gazu GZ lub 1 kg LPG, gdy
woda zawarta w produktach spalania wystepuje w postaci pary (warto$¢ opalowa jest mniejsza od ciepla
spalania o wielko$¢ ciepla skraplania pary wodnej).

« Jeden metr szeScienny gazu - w warunkach normalnych (normalny m3) jest to ilo§¢ gazu zawartego
w objetoSci 1m3 przy temperaturze 0°C i pod ci$nieniem 101,3 kPa (760 mm Hg).

« Liczba Wobbego -stosunek ciepla spalania gazu MJ/m3 do pierwiastka kwadratowego z liczby
wyrazajacej gestos¢ wzgledna gazu.

« Liczba oktanowa - liczba okreslajaca jako$¢ paliwa silnikowego do silnikow z zaplonem iskrowym.
Parametr ten okresla odporno$¢ mieszanki paliwowo-powietrznej na samozapton i spalanie detonacyjne
podczas sprezania mieszanki oraz podczas rozpoczetego juz procesu spalania mieszanki w cylindrze silnika.

23/05/2023 Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Zagrozenia bezposrednio towarzyszace uwalnianiu sie LPG

Niskie temperatury

* Przy wydobywaniu sie fazy cieklej, nastepuje szybkie jej rozprezanie i przechodzenie
w stan lotny (charakterystyczne powstawanie bialej chmury), ktéremu to zjawisku
towarzysza bardzo niskie temperatury.

Szkodliwosé

* LPG nie jest toksyczny, tzn. nie powoduje zatru¢, ale wdychany w duzych ilo$ciach
zalega w plucach, utrudniajgc oddychanie (niedotlenienie).

* Intensywna ekspozycja (dlugotrwale wdychanie lub gdy wdychane sg wysokie
stezenia) dziala duszaco, uposledza dzialanie centralnego ukladu nerwowego.
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Uwagi dotyczace bezpieczenstwa
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Zagrozenia bezposrednio towarzyszace uwalnianiu sie LPG

Palnosc i wybuchowos¢ LPG

LPG jest skrajnie latwopalny i do jego zapalenia wystarczy wyladowanie
elektrostatyczne.

Poniewaz jest ciezszy od powietrza, to gromadzi sie przy powierzchni ziemi, w
zaglebieniach, studzienkach, w dolnej czeSci pomieszczen, a nastepnie rozprzestrzenia sie
mieszajac z powietrzem w rowach, kanalach i przepustach kanalizacyjnych, dlatego jego
zapton moze by¢ znaczenie oddalony w czasie od chwili wycieku.

Moze przenosi¢ sie do odleglych Zzrodel zaplonu i powodowaé powr6t plomienia do Zrbodia
wycieku.

W polaczeniu z powietrzem tworzy mieszaniny wybuchowe.

Dlugotrwale oddzialywanie plomieni na zbiornik moze spowodowac zjawisko BLEVE
(wybuch par wrzacej - rozprezajacej sie cieczy).
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Zagrozenia bezposrednio towarzyszace uwalnianiu sie LPG

Warunkiem niezbednym do powstania zaplonu LPG jest wystapienie 3 czynnikow
* wyciek (do atmosfery)

* tlen (wystepuje w powietrzu atmosferycznym i jest oczywiscie zawsze speliony),

* zrédlo zaplonu

Warunkiem niezbednym do wystapienia wybuchu LPG jest (opréocz 3 w/w czynnikow)

* powstanie atmosfery wybuchowej — tj. takie jego stezenie w powietrzu, ktore znajdzie sie w tzw. granicach
wybuchowosci

Do powstania zaplonu (badz wybuchu) w warunkach normalnych potrzebne jest Zrodlo zaplonu czyli

pewna energia, ktérej inicjatorem moga by¢ takie czynniki, jak

* wyladowania elektrostatyczne (np. pomiedzy armaturg zbiornika a cysterng lub czlowiekiem)

* iskry (powstale podczas pracy narzedzi lub urzadzen i instalacji elektrycznych)

* elementy rozgrzane do wysokiej temperatury (np. filtry DPF)

* otwarty plomien

* wyladowania atmosferyczne

Na szczegblng uwage zastuguia wyladowania elektrostatycezne, ktore sa powszechnym zjawiskiem fizycznym, a ich zrédlem moze
by¢ posrednio sam czlowiek.
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Zagrozenia bezposrednio towarzyszace uwalnianiu sie LPG

W temperaturze powyzej 450°C do zapalenia sie LPG nie jest potrzebne dodatkowe zZrodlo
zaplonu — nastepuje SAMOZAPLON. (dla Butanu temperatura samozaplonu jest jeszcze nizsza

i wynosi ponizej 400°C — dla poréwnania temp. ukladu wydechowego pojazdu podczas
wypalania filtra czastek stalych DPF przekracza 500°C)

Zjawiska wtorne towarzyszgce pozarom i wybuchom:

* promieniowanie cieplne

* fala nadci$nienia towarzyszaca wybuchom,

* odlamkowanie podczas wybuchu i rozpadu elementéw zbiornika i instalacji

WARTO WIEDZIEC!

Gaszenie plongcego LPG mozna przeprowadzi¢ dopiero wtedy, gdy zrodlo wycieku LPG zostalo odciete, aby
zapobiec tworzeniu sie niebezpiecznej chmury gazowe;j.
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Przygotowanie do wykonywania prac: elektrostatyka

Pamietaj - ponizsze urzadzenia elektroniczne powoduja
wyladowania elektrostatyczne i moga by¢ zrodlem zaplonu !!!

E-papieros

« Telefon komoérkowy, w tym smartfon
« Shuchawki bluetooth

- Tablet, notebook, laptop itp.

« Smart watch i inne zegarki kwarcowe
« (Odziez typu sweter...
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Budowa zbiornika

Zawor bezpieczenstwa Zawor poboru fazy ciektej

.....................................................................................................................................

.....................................................

Pobér fazy ciektej
(opcja wariantowa)

--------------------------------
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Budowa zbiornika

Zawor poboru fazy ciektej

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Zawor poboru fazy gazowej

.............................................

Manometr

...........................................

Urzadzenie cisnieniowe podlegajace
petnemu dozorowi technicznemu.
Zawor napeinlanla

W ramach dozoru poddawane jest:

Wskaznik

= rewizjom wewnetrznym co 12 lat o ’,‘,‘?’.‘,.9399".'.‘!?’?,'?

(zbiorniki podziemne co 6 lat),

» rewizjom zewnetrznym co 3 lata,

= kontroli zaworow bezpieczenstwa co 9 lat.

Pobér fazy ciektej
(opcja warlantowa)

© GAsPOL
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Budowa zbiornika

L1

POJEMNOSC

27001 2545 1600 1250 1435 1625 950 609 kg
4850 | 4395 2000 1250 1435 1625 950 955 kg
6700 | 5940 3500 1250 1435 1625 950 1240 kg

23/05/2023 Instalacje zbiornikowe na gaz ptynny

WYMIARY (mm)

POJEMNOSC

27001 2495 1600 1250 1280 1930 950 747 kg
4850 | 4295 2000 1250 1280 1930 950 1080 kg
6700 | 5845 3500 1250 1280 1930 950 1366 kg
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Jak wyglada montaz instalacji?
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Budowa zbiornika
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Budowa zbiornika

Zbiornik naziemny z dolnym
wyjSciem fazy ciekle;j

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Instalacja zbiornikowa

z pojedynczym zbiornikiem naziemnym eegaibadyds

Skrzynka gazowa z armaturg gazowg —p

Odilegtose¢ zblornika od budynku min. 3 m

Zblornik Glegbokoscl prowadzenla gazociggu 0,8 m |

23/05/2023 | Tytut prezentaciji



Instalacja zbiornikowa i i .
z pojedynczym zbiornikiem podziemnym

Skrzynka gazowa z armatura gazows =

Odlegtosc zblornlka od budynku min. 1,5 m

Glebokodcl prowadzenla gazociagu 0,8 m

Tasma ostrzegawcza 200mm nad rurj
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Budowa Instalacji zbiornikowej
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udowa instalacji zbiornikowej
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Instalacja wielozbiornikowa zbiorniki naziemne

I[lo$¢ zbiornikéw naziemnych ustawionych
w jednej grupie nie moze przekroczy¢ 6 szt.

Przy budowie instalacji wielozbiornikowych zbiorniki
powinny by¢ posadowione na jednej wspolnej plycie
zelbetowej oraz posiadac jeden wspolny reduktor 1-go
st. odpowiadajacy wydajnoSci calej instalacji

© GAsPOL
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Instalacja wielozbiornikowa zbiorniki podziemne

8
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Zbiornik podziemny- dostawa na budowe
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Zbiornik podziemny — podtgczenie
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Budowa zbiornika [ 1)

n g

FAZA LOTNA powierzchnia

zwilzona

» Ciecz pobiera cieplo z otoczenia zwilzong
powierzchnig zbiornika i odparowuje az do
uzyskania rownowagi faz w danej temperaturze.

« Faza gazowa zajmuje wolng przestrzen nad lustrem
cleczy.

 Zbiorniki nie moga by¢ napelniane powyzej 85%
pojemnosci.

« W wyniku odparowania gaz plynny zwieksza swoja
objetos$¢ okolo 270 razy.

« Jezeli w zbiorniku znajduje sie mieszanina B, to w
wyniku odparowania nastepuje zmiana skladu fazy FK(t; — ty)
plynnej w kierunku zwiekszenia koncentracji - W g/h
wyzszych weglowodorow.

max 85%

G — natezenie poboru gazu ze zbiornika

F — zwilzona powierzchnia w m?

K — wspolezynnik przenikania ciepta — 11 kcal/m?h
W — cieplo parowania — 100 kcal/kg

t, - temperatura zewnetrzna - °C

t, - temperatura cieczy w zbiorniku - °C
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Odparowanie gazu

« Gaz plynny jest magazynowany w fazie cieklej.

« Ciecz zaczyna parowaé¢ wykorzystujac cieplo z samego weglowodoru, ktory
parujac ulega schlodzeniu.

« Gdy temperatura gazu spadnie, rozpoczyna sie pobieranie ciepla z otoczenia
zwilzong powierzchnig zbiornika.

 Proces konczy sie w momencie uzyskania rownowagi faz w danej
temperaturze.

« Faza gazowa zajmuje wolng przestrzen nad lustrem cieczy wiec zbiorniki nie
moga by¢ napelniane powyzej 85% ich pojemnosci.
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Odparowanie gazu

przy napetnieniu zbiornika 30%

zbiorniki naziemne zbiorniki podziemne
kW kg/h kW kg/h
techr;ologi ogrzewanie | technologia | ogrzewanie | technologia | ogrzewanie | technologia | ogrzewanie
1x2700 | 32 43 2,46 3,28 125 167 9,62 12,82
2x2700 | 64 85 4,92 6,56 250 333 19,23 25,64
3x2700 | 96 128 7,38 9,85 375 500 28,85 38,46
1x4850 | 52 69 4,00 5,33 210 280 16,15 21,54
2x4850 | 104 139 8,00 10,67 420 560 32,31 43,08
3x4850 | 156 208 12,00 16,00 630 840 48,46 64,62
4x4850 | 208 277 16,00 21,33 840 1120 64,62 86,15
5x4850 | 260 347 20,00 26,67 1050 1400 80,77 107,69
6x4850 | 312 416 24,00 32,00 1260 1680 96,92 129,23
1x6700 | 70 93 5,38 7,18 275 367 21,15 28,21
2x6700 | 140 187 10,77 14,36 550 733 42,31 56,41
3x6700 | 210 280 16,15 21,54 825 1100 63,46 84,62
4x6700 | 280 373 21,54 28,72 1100 1467 84,62 112,82
5x6700 | 350 467 26,92 35,90 1375 1833 105,77 141,03
6x6700 | 420 560 32,31 43,08 1650 2200 126,92 169,23
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		technologia

		ogrzewanie

		technologia

		ogrzewanie

		technologia

		ogrzewanie

		technologia
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		1x2700 l

		32

		43

		2,46

		3,28

		125

		167

		9,62

		12,82



		2x2700 l

		64

		85

		4,92

		6,56

		250

		333

		19,23

		25,64



		3x2700 l

		96

		128

		7,38

		9,85

		375

		500

		28,85

		38,46



		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1x4850 l

		52

		69

		4,00

		5,33

		210

		280

		16,15

		21,54



		2x4850 l

		104

		139

		8,00

		10,67

		420

		560

		32,31

		43,08



		3x4850 l

		156

		208

		12,00

		16,00

		630

		840

		48,46

		64,62



		4x4850 l

		208

		277

		16,00

		21,33

		840

		1120

		64,62

		86,15



		5x4850 l

		260

		347

		20,00

		26,67

		1050

		1400

		80,77

		107,69



		6x4850 l

		312

		416

		24,00

		32,00

		1260

		1680

		96,92

		129,23



		

		

		

		

		

		

		

		

		



		1x6700 l

		70

		93

		5,38

		7,18

		275

		367

		21,15

		28,21



		2x6700 l

		140

		187

		10,77

		14,36

		550

		733

		42,31

		56,41



		3x6700 l

		210

		280

		16,15

		21,54

		825

		1100

		63,46

		84,62



		4x6700 l

		280

		373

		21,54

		28,72

		1100

		1467

		84,62

		112,82



		5x6700 l

		350

		467

		26,92

		35,90

		1375

		1833

		105,77

		141,03



		6x6700 l

		420

		560

		32,31

		43,08

		1650

		2200

		126,92

		169,23








Odparowanie gazu

« Warto$¢ odparowania w tabeli przyjeto dla nastepujacych parametrow:

v napehienie zbiornikéw 30%

v’ temperature zewnetrzng -20°C dla zbiornikéw naziemnych, -5°C dla
zbiornikow podziemnych.

« pobor ciggly dla technologii (przez instalacje technologiczne rozumie sie
instalacje stuzace do zasilania urzadzen technologicznych np. piecow
suszarnianych, malarni, itp.)

« pobor okresowy dla ogrzewania (instalacje stuzgce do ogrzewania kurnikow
nalezy traktowac jako instalacje technologiczne)
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Gestosc gazu

Gesto$¢ w stanie ptynnym [kg/dm3] w zaleznoSci od skladu % mieszaniny oraz temperatury.

Propan/

Butan 100/ 90/ 80/ 70/ 60/ 50/ 40/ 30/ 20/ 10/ (11474

Miesza- 00 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

nina

L (*o] : |

0 0,528 | 0,536 |0.543 | 0,550 |0,557 |0,565 |0,572 0,580 [0,586 | 0,594 |0,601
“+1 0,527 0,535 10,542 0,549 10,556 |0,563 |0.571 10,579 (0,585 |0.,593 | 0,600
+2 0,525 0,533 (0,540 | 0,547 (0,554 (0,562 {0,570 (0,578 (0,584 {0,592 {0,599 |
+3 0,524 10,532 (0,539 |0,546 10,553 0,561 {0,568 (0,577 |0,583 |0,591 |0.598 |
+4 0,523 | 0,530 (0,538 [0.,545 10,552 | 0,560 |0,567 |0,575 10,582 | 0,590 {0,597
+5 0,521 [0,529 [0,537 (0,543 0,551 |0,559 |0,566 {0,574 |0,581 [0,589 |0,596
+6 0,520 | 0,528 |0,535 10,542 10,549 |0,557 0,565 (0,573 |0,579 | 0,587 | 0,595
+7 0,519 0,526 (0,534 |0,541 |0,548 |0,556 |0,563 |0.572 |0.578 | 0,586 |0,594
+8 0,517 10,525 |0,532 {0,540 0,547 |0,555 |0,562 |0,570 {0,577 0,585 |0,593
+9 0,516 10,524 0,531 [0,538 10,546 | 0,554 | 0,561 | 0,569 |0,576 | 0,584 | 0,592
+10 0.514 10,522 0,530 {0,537 10,544 [0,553 |0,560 | 0,568 | 0,575 | 0,583 | 0,591
+11 0,513 0,521 |0,528 0,535 (0,543 | 0,551 |0,559 (0,567 |0,574 | 0,582 | 0,590
+12 0.512 10,520 |0,527 10,534 10,542 0,550 |0,557 |0,565 |0,572 | 0,580 | 0,589
+13 0,510 10,518 |0,526 | 0,533 10,541 |0,549 |0,556 |0.,564 | 0,571 |0,579 | 0,587
+14 0.509 10,517 0,525 10,532 0,539 0,547 |0,555 |0,563 |0,570 [ 0,578 | 0,586
+15 0,507 {0,515 |0,523 0,530 (0,538 |0.546 |0,554 |0,562 | 0,569 |0.577 |0,585
+16 0,505 10,513 0,521 |0,528 ]0,536 ]0,544 | 0,553 |0.561 |0.,568 | 0,576 | 0,584
+17 0,504 (0,512 {0,520 [0,527 |0,535 |0,543 |0,551 0,560 | 0,567 |0,575 | 0,583
+18 0,502 [0,510 0,519 [0,526 |0,534 (0,542 | 0,550 |0,559 |0,566 |0,574 | 0,581
+19 0,501 10,509 10,517 10,524 10,533 ]0.541 |0,549 0,557 0,564 | 0,572 |0.580
+20 0,500 [0,508 |0,516 [0,523 [0,531 (0,539 [0,548 [0,556 | 0,563 | 0,571 {0,579
+21 0,498 0,506 |0,515 [0,522 [0,530 [0,538 [0,546 |0.555 10,562 | 0,569 | 0,578
+22 0,497 10,505 10,513 | 0,520 10,528 |0.537 10,545 10,554 0,560 | 0,568 | 0,577
+23 0,495 10,503 (0,511 |0,519 10,527 |0,535 |0,544 |0.552 |0,559 |0,567 | 0,576
+24 0,493 10,502 |]0,510 |0,517 0,526 {0,534 |0,543 | 0,551 [0.558 [(0.566 |0.,574
+25 0,492 0,500 {0,509 0,516 0,525 10,533 0,541 {0,550 |0,557 |0,565 10,573
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

« Zawor poboru fazy gazowej z rurka maksymalnego napelnienia i
manometrem

« ZawoOr awaryjnego poboru fazy cieklej

e ZawoOr tankowania

« Zawor bezpieczenstwa

» Poziomowskaz plywakowy
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Podstawowe elementy instalacji: tabliczka znamionowa

| NEGIN
- WRIFARR,

L R u/xausn * .
. DOP. TEMP.
- MAX. D@P. N/ 15?_ e
| F"AS‘“ “';:;___; SPr
: f,
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Tabliczka znamionowa - okreslajaca
m.in. nr fabryczny (w celu identyfikacji),
pojemnos¢ zbiornika (w litrach) oraz
jego max. dopuszczalne napekienie a
takze max. dopuszczalne ci$nienie
robocze
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

Zawor bezpieczenstwa (z zaworem odcinajgcym) i kapturkiem
chronigcym przed zanieczyszczeniami
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG

Poziomowskaz plywakowy o wymiennej tarczy
zewnetrznej

Poziom max. napelnienia nigdy nie moze
przekroczy¢ 85%
(dla. zbiornikéw naziemnych)

UWAGA dla niektérych zbiornikow jest
nawet mniejszy niz 85% !!!
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

7 3 2003
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

Zawor poboru fazy lotnej z manometrem
oraz zaworkiem przelewowym — manometr
informuje o wartosSci ci$nienia gazu w
zbiorniku oraz pozwala ustali¢ poziom
max. napelnienia
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

g/ ges

Zawor napelniania ( r6zne rozwigzania - z zaworem kulowym, zaworem zwrotnym)
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika

Zbiornik podziemny
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Podstawowe elementy instalacji: ochrona katodowa zbiornika
podziemnego

W celu zabezpieczenia zbiornikéw przed korozja przewiduje sie zainstalowanie ochrony elektrochemicznej.
Polega ona na polaryzacji katodowej uzyskiwanej przez polaczenie zbiornika chronionego z anoda
galwaniczna.

Z uwagi na male zapotrzebowanie pradu ochrony katodowej przyjmuje sie wykonanie instalacji ochrony
katodowej z zastosowaniem anod magnezowych.

« dla pojedynczego zbiornika 2700 - 2 anody o masie 2,15 kg kazda.

- dla pojedynczego zbiornika 4850 - 2 anody o masie 2,15 kg kazda.

« dla pojedynczego zbiornika 6700 lub 6400 - 4 anody o masie 2,15 kg kazda

Zaklada sie uzycie anod magnezowych o masie 2,15 kg umieszczonych w worku z zasypka o niskiej
rezystywnosci. Kazda anoda zakonczona jest kablem z izolacja.

Minimalny przekrdj kabla wynosi:

2,5 mm2 Cu do pojedynczej anody

« 4 mm2 Cu do konstrukcji chronionej

« Zestaw do ochrony katodowej zawiera ré6wniez puszke przylaczeniowa.
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Podstawowe elementy instalacji: ochrona katodowa zbiornika
podziemnego
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Podstawowe elementy instalacji: ochrona katodowa zbiornika
podziemnego

Do obsypania anody mozna uzy¢ gruntu
rodzimego. Przed zasypaniem obsypke
nalezy solidnie zwilzy¢.

Puszke przylaczeniowa nalezy przykrecic
w studzience ochronnej zbiornika (okoto
20 cm od gory kopuly) a wolny kabel
wychodzacy z puszki przylaczeniowej
polaczyc¢ z trojkatnym uchwytem na
zbiorniku (po dokltadnym oczyszczeniu
powierzchni uchwytu do warstwy
metalicznej).
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Podstawowe elementy instalacji: osprzet zbiornika
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Gazomierze
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Podstawowe elementy instalacji: gazomierz

Stosujemy gazomierze miechowe - sg przystosowane do pomiaru
przeplywu gazu o ci$nieniu do przeplywu gazu o ci$nieniu do 50 kPa

.....

Gazomierz charakteryzujg trzy wielkoSci:
« przepustowo$¢ w m3/h
- maksymalne ci$nienie gazu w kPa

. Dobrano gazomierz o zbyt malej rozstawie kro¢cow- wazne przy dostosowaniu do telemetrii

przepustowoéci: KLIENT NIE UZYSKA Gazomierze miechowe sg przystosowane do pomiaru gazu o niskim
7ZADANEJ ILOSCI GAZU ciénieniu

« Dobrano gazomierz o zbyt duzej G 10 — 50 kPa
przepustowosci: GAZOMIERZ NIE G 16 + G 65 — 20 kPa

MIERZY PRAWIDEOWO PONIZEJ
SWOJEGO DOLNEGO ZAKRESU
POMIAROWEGO Wyzsze ciSnienie uszkadza gazomierz!
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Doboér gazomierza

JGD4S-M
Qua 6m'h
Quin 0.04m'm
Q, 0sm'h v
Pmax 0.5 bar
Class 1.5

C € [122] 0122 036 Ex ie UA T3 Ge

TI1826 TC10945 CML 20 ATEX 2067X

Goldeard Smart Group Co., Lid. Made in China

No. 158
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&
-

Typ Przepustowosc¢ Moc

G4 4 Nm3/h 8 kg/h 104 KW
G6 6 Nm3/h 12 kg/h | 156 kKW
G10 10 Nm3/h | 20 kg/h | 260 kW

© GAsPOL



Skrzynki na budynku z reduktorem Il st i gazomierzem
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja gazomierza

« W szafkach na klatkach schodowych lub korytarzach og6lnych

« W szafce na zewnatrz budynku wraz z kurkiem gléwnym

» Bez szafek w kuchniach stanowigcych oddzielne pomieszczenie, w przedpokojach w istniejacych
budynkach mieszkalnych

Gazomierzy nie wolno lokalizowac¢:

« W pomieszczeniach mieszkalnych, lazienkach lub innych miejscach, gdzie wystepuje zagrozenie
korozyjne

«  We wspolnych wnekach z licznikami elektrycznymi

* Mniej niz 1 m w rzucie od palnika gazowego i nie mniej niz 3 m w rozwinieciu od odbiornika
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Cisnienia w instalacji LPG

« W zbiorniku — 0+ 15,6 bar
« W przylaczu gazowym

— okolo 1,0 bar

« W instalacji wewnetrznej

Schemat redukciji cisnienia w instalacji

Reduktor wysokiego cisnienia

— 37+ 50 baI' (IUb Wiecej / pod koputa zbiornika Reducl';tézli'enriis:iego \ N;)S?kieSgér:is;‘rie

wedlug wymagan producenta I S

ZA\V
II

odbiornika gazu) |

©eAsPOL iy
Sreggl?]fgsgznle —_

_
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Podstawowe elementy instalacji: redukcja cisnienia

Reduktory dobieramy okre$lajac:
* Przepustowos¢
» Stopien redukcji

Przepustowos¢ reduktora zalezy od stopnia redukcji
(charakterystyka reduktora).

Im mniejszy iloraz ci$nienia na wejs$ciu do ci$nienia na wyjSciu tym
mniejszg ilo§¢ gazu przepuszcza reduktor

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Podstawowe elementy instalacji: redukcja cisnienia

« W przewodach doprowadzajacych gaz do zewnetrznej Sciany budynku mieszkalnego, zamieszkania
zbiorowego lub uzytecznos$ci publicznej i rekreacji indywidualnej nie powinno by¢ ciSnienia wyzszego niz
500 kPa, a do $cian zewnetrznych pozostalych budynkow wyzszego niz 1600 kPa.

« Instalacje z gazem o gesto$ci wiekszej od powietrza nie moga by¢ stosowane w pomieszczeniach, ktérych

poziom podlogi znajduje sie ponize]j otaczajgcego terenu oraz w ktorych znajdujg sie studzienki lub kanaly

instalacyjne i rewizyjne ponizej podlogi.

« Przewody instalacji gazowej dla gazu plynnego moga by¢ prowadzone powyzej terenu (miedzy zbiornikiem
a budynkiem) a takze po zewnetrznej $cianie budynku jesli dlugos¢ tego przewodu nie jest wieksza niz 10
m, a skladniki gazu nie podlegaja kondensacji w warunkach eksploatacyjnych.

* QOdleglos¢ kurka glownego, montowanego na Scianie budynku, od poziomu terenu oraz najblizszej krawedzi
okna, drzwi lub innego otworu powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m

« Przewody instalacji gazowej, poczawszy od 0,5 m przed zewnetrzng $ciang budynku powinny by¢ wykonane
z rur stalowych.
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja kotta

* Pomieszczenie to musi mie¢ minimum 8 m3 (otwarta komora spalania)

* W nowo budowanych budynkach wysoko$§¢ pomieszczenia nie moze by¢ mniejsza niz 2,20 m

« W istniejacych budynkach wysoko$¢ pomieszczenia nie moze by¢ nizsza niz 1,90 m

« Drzwi wejSciowe do tego pomieszczenia muszg otwierac sie na zewnatrz

« Moze by¢ to pomieszczenie gospodarcze, kuchnia, tazienka, strych

« Nie moze by¢ to pokoj dzienny, sypialnia przedpokdj itp.

« Podloga w tym pomieszczeniu nie moze by¢ zaglebiona wzgledem terenu na zewnatrz budynku

« W pomieszczeniu musi by¢ zapewniona grawitacyjna wentylacja nawiewna i wywiewna

« W tym pomieszczeniu musi by¢ mozliwo$¢ wlaczenia kotla gazowego do kanalu kominowego lub wyrzutu
spalin przez $ciane zewnetrzna

Jedna ze $cian powinna by¢ $ciang zewnetrzng

Odplywy kanalizacyjne (wpusty w podlodze) powinny by¢ zaslepione lub zasyfonowane (syfon mokry).
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika

Nalezy pamietac, ze w wyznaczone przez projektanta miejsce lokalizacji zbiornika musi
dojechac:

« dzwig, zeby posadowi¢ zbiornik

« cysterna, zeby napekic zbiornik

« serwis gazowy w celu wykonania przegladow i rewizji okresowych.
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Transport zbiornikow
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika

Liczba zbiornikow naziemnych w grupie nie powinna by¢ wieksza niz 6 szt.

Pojt_amn_oéé naziemne podziemne miedzy zbiornikami
zbiornika

2700 | 3m 1m 1m

4850 | 5m 25m 1m

6700 | 7,5m 3m 1,5m

« Liczba zbiornikéw podziemnych w grupach — bez ograniczen — brak regulacji.
« Zbiorniki powinny znajdowac sie na terenie ogrodzonym i posiadajacym drogi pozarowe.
« Ogrodzenie wymagane jest przy obiektach uzyteczno$ci publicznej i mieszkalnictwa zbiorowego.
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika

« (Odleglo$ci mozna zmniejszy¢ o polowe pod warunkiem zastosowania $ciany
oddzielenia przeciwpozarowego zaslaniajacej zbiornik od strony rozpatrywanego
obiektu (odporno$¢ 120 minut).

« Dla zbiornik6w o pojemnosci lacznej do 10 m3 moze to by¢ pelna Sciana budynku
w pasie rownym rzutowi zbiornika na $ciane poszerzonym o 2 m z kazdej strony.
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Podstawowe elementy instalacji

lokalizacja zbiornika

TABELA ODLEGLOSCI

Zbiorniki
naziemne i
GETEoE — : podziemne
. Zbiorniki naziemne Zbiorniki podziemne
Nominalna
pojemnosé
Zbiornika od budynkow od budynkéw
mieszkalnych od innych mieszkalnych
zamieszkania obiektow zamieszkania miedzy
zbiorowego budowlanych, zbiorowego od innych obiektéw | zbiornikami (m)
oraz obiektow ogrodzenia i oraz obiektow budowlanych,
uzytecznosci drog publicznych uzytecznosci ogrodzenia i drég
publicznej (m) (m) publicznej (m) publicznych (m)
10 -40 m’ 20 10 10 5
40 - 65 m’ 30 15 15 7.5 1/4 sumy Srednic
dwoch
65 -100 m? 40 20 20 10 sasiednich
zbiornikow
100 — 250 m3 60 30 25 12,5
250 — 500 m3 100 50 30 15
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Podstawowe przeliczniki dla propanu

1 litr propanu to 0,52 kg

1kg to 1,92 litra

1 litr to 0,254 m3

1 kg to 46,3 MJ czyli 12,78 kWh

1 litr to 23,96 mJ czyli 6,66 kWh wartosci opatowej

wartosc¢ opatowa propanu to 46,30 MJ /kg

WARTOSCI PRZELICZENIOWE DLA PROPANU

FAZA CIEKLA

il = 0,52 kg
1 kg = 1,92 |
FAZA GAZOWA

1 Nm? ~ 2 kg

1 kg ~ 0,5 Nm3

WARTOSC OPALOWA
~ 46 MJ/kg

~ 92 MJ/m?

~ 11000 kcal/kg

~ 22000 kcal/m?

~ 1 kg/h = 13 kW

~ 1 kW = 0,077 kg/h
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MOC - podstawowa jednostka mocy w ukfadzie SI (migdzynarodowy ukiad jednostek) jest wat - oznaczenie W

1 kW = 1000 W
Moc moze by¢ rowniez podawana w kilokaloriach na godzing - oznaczenie kcal/h.
1 keal/h = 1,163 W
CISNIENIE - podstawowa jednostka cinienia w ukfadzie Sl jest pascal - oznaczenie Pa
1 kPa = 1000 Pa
1 MPa = 1000000 Pa
Cisnienie moze by¢ rdwniez wyrazone w barach (oznaczenie bar).
1 bar = 0,1 MPa
Cisnienie moze by¢ rowniez wyrazone w atmosferach (oznaczenie at).
1at ~ 1 bar
1 kPa = 10 mbar

OBJETOSC - podstawowa jednostka objgtosci w ukfadzie S| jest metr szescienny - oznaczenie m?
im = 1000 |
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Odlegtosci podstawowe dla przewodow PE

Siec cieplna,
kanalizacja majaca
potaczenie z
pomieszczeniami,
kanalizacja kablowa

od skrajni kanatu lub
rury

od obrysu 2,0 m

w rzucie 1,5 m

Budynki mieszkalne

od rzutu budynku w
poziomie

od obrysu 1,5 m

w rzucie 1,5 m

Budynki uzytecznosci
publicznej

od rzutu budynku w
poziomie

od obrysu 3,0 m

w rzucie 3,0 m

Kanalizacja nie majgca
potaczenia z
pomieszczeniami

od skrajni kanatu lub
rury

od obrysu 1,0 m

w rzucie1,0 m

Kable
elektroenergetyczne
oraz kable telekom.

od skrajni kabla

od obrysu 0,5 m

w rzucie 0,5 m

Ogrodzenia state

od fundamentu

od obrysu 0,5 m

w rzucie 0,5 m
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Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika

-

* Przy projektowaniu
zbiornikéw podziemnych
nalezy zwrocic szczegolna
uwage na poziom wod
gruntowych.

 Dla terenow z wysokim
stanem wod gruntowych
nalezy projektowac
zbiorniki naziemne lub
kopcowane.

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Podstawowe elementy instalacji: lokalizacja zbiornika
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Podstawowe elementy instalacji

lokalizacja zbiornika
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Pozostale wymagania

« Zbiornik lub grupa zbiornikow naziemnych o pojemnosci 15 + 110 m3 powinna mie¢ zapewnione
przeciwpozarowe zaopatrzenie w wode (10 1/s).

e Zbiornik lub grupa zbiornikoéw naziemnych o pojemno$ci powyzej 110 m3 powinna by¢ chroniona
urzadzeniami zraszaczowymi lub dziatkami wodnymi.

« Podpory wynoszgce konstrukcje zbiornika naziemnego powinny posiada¢ odporno$¢ ogniowa co najmnie;j
120 minut."

« Powierzchnia pod zbiornikami powinna by¢ pozbawiona materialéw tatwopalnych

« Dla zbiornikéw naziemnych, podziemnych lub przysypanych o pojemnosci do 10 m3 ustala sie strefe 2 w
promieniu 1,5 m od wszystkich kroé¢cow zbiornika

« Dla zbiornikéw o pojemno$ci 10 - 110 m3 ustala sie strefe 2

w odleglosci 3 m od Scianki zbiornika naziemnego

w odleglosci 1,5 m od kr6écoOw zbiornika podziemnego
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Strefy zagrozenia wybuchem

Strefa o - atmosfera wybuchowa wystepuje ciggle, utrzymuje sie przez dlugi czas
Strefa 1 - atmosfera wybuchowa wystepuje sporadycznie

Strefa 2 - atmosfera wybuchowa nie wystepuje podczas normalnej pracy, a jezeli
wystapi, to utrzymuje sie przez krotki czas
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Telemetryczny pomiar zuzycia gazu

Standardowy odbiorca gazu plynnego rozlicza sie za dostarczony gaz.

« System telemetryczny pozwala na rozliczanie sie za zuzyty gaz bez okresowych wizyt inkasenta.
« Stan gazomierza przesylany jest do Centrum Telemetrycznego SMS-em

« Gazomierz wyposazony w impulsator, ktory liczy ilo§¢ impulséw (1 impuls = 0,01 m3)

« Impulsy sa przekazywane do urzadzenia telemetrycznego, ktore je sumuje

« Suma zliczonych impuls6w SMS-em jest przesylana do serwera telemetrycznego
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Urzadzenie telemetryczne

» Podstawowym elementem urzadzenia telemetrycznego jest modem GSM.
« Pamiec¢ stala pozwala na trwale zapisywanie zliczonych impulsow.

« Pozwala na zdalne zaprogramowanie harmonogramu zgloszen.

« Posiada zegar czasu rzeczywistego i kalendarz.

« Urzadzenie telemetryczne zasilane jest bateryjnie.
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System telemetryczny

« Urzadzenie telemetryczne ,czyta” wylacznie
wskazanie gazomierza.

» Urzadzenie ma zaprogramowane
automatyczne odczyty 2 lub 3 razy w miesiacu
(maksymalnie 5 razy w miesigcu).

« System oblicza ilo§¢ gazu w zbiorniku klienta:

SUMA DOSTAW GAZU — ZUZYCIE

Urzadzenia telemetryczne zasilane sa z
wlasnych baterii, ktorych trwalos¢ obliczona
jest nawet na 7 lat.
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System telemetryczny
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Urzadzenie telemetryczne sumuje wszystkie
impulsy i SMS-em przesyla je do serwera
telemetrycznego Gaspolu.

Na podstawie otrzymanych SMS-6w raz w
miesigcu wystawiana jest faktura za zuzyty
w tym okresie gaz.

Ilo$¢ gazu pozostajaca w zbiorniku jest
monitorowana przez Gaspol.

Klient nie musi zamawia¢ gazu. Gaspol jest
zobowigzany do zapewnienia
odpowiedniego stanu gazu w zbiorniku.
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TELEMETRIA nazbiornikowa
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Zuzycie gazu propan poszczegoOlnych urzadzen

Ip. rodzaj odbiornika

sredniodobowy pobor gazu

gaz propan

1. kuchnia 2-palnikowa 0,26 m3/dobe
2. kuchnia 3-palnikowa 0,38 m?/dobe
3. kuchnia 4-palnikowa z piekarnikiem 0,64 m*/dobe
4, terma gazowa 0,26 m3/dobe

5. piec kapielowy tazienkowy

1,06 m3/dobe

kociol centralnego ogrzewania o mocy:

a) 15 kW 3,19 m3/dobe
b) 20 kW 4,25 m3/dobe
c) 30 kW 6,38 m*/dobe
d) 40 kW 8,51 m*/dobe
e) 60 kW 12,76 m3/dobe
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W przypadku kottéw
dwufunkcyjnych w
okresie letnim pob6r
gazu ustala sie jak dla
pieca kapielowego,
natomiast w okresie
zimowym jak dla
kotla centralnego

ogrzewania
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instalacji

@ GAsPOL



Podstawowe elementy instalacji: przytgcze

« Faza gazowa w ziemi — rury PE HD SDR11
« Faza gazowa na powierzchni - rury stalowe bez szwu

« Faza plynna — rury stalowe bez szwu metrbicasy  rrnermy  swowiss sereg data procuke
 Gleboko$¢ ulozenia — min. 0,8 m na podsypce peatiog

piaskowej
« 20 cm nad przewodem nalezy ulozy¢ taSme i i

ostrzegawczg i miedziany drut wskaznikowy = 3100= RRRRRRR ZN-G:3150 =GAZ= PE80- 1601 SDR 176 (B) 0403 2002 zmg)
» Przewody instalacji gazowej dla gazu plynnego moga ! t ! ! P/

by¢ prowadzone powyzej terenu (miedzy zbiornikiem a

producent rura gozowa wymiar rury  znok 8"

budynkiem) a takze po zewnetrznej $cianie budynku
jesli dlugos¢ tego przewodu nie jest wieksza niz 10 m, a
sktadniki gazu nie podlegaja kondensacji w warunkach
eksploatacyjnych

gznaczenie partii

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL



Elementy przytagcza (zestaw montazowy)
ﬁVEBA
. 4

Schemat montazowy
— zbiornik naziemny

2/

i

Reduktor | stopnia GOK 01 266 47
Rura stalowa z kompensaciq ocynkowana
molowana proszikowo z polgczeniem PE/STAL

Wspomnik kompensac]l
Pdtérubunek 1"
Szafka gazowa z tworzywa sziucznego

Reduktor Ii stopnia GOK 01 648 39
Zawdr kulowy 1°

Podejscle stalows izolowane
Tasma ostrzegawcza (mb)

Mufa elekirooporowa fi 25
Polgczenie PE/STAL
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Elementy przytagcza (zestaw montazowy)

ﬁVEBA
! 4

-
h-]

Czest

liosé

Reduktor | stopnia GOK

Potgczenie PE/STAL z kompensacjg
ocynkowane malowane proszkowo

Kolano PE 25 elekirooporowe

Mufa elektrooporowa fi 25

Podejécie stalowe izolowane

Tasdma ostrzegawcza (mb)

Potérubunek 1"

Szafka gazowa z tworzywa sztucznego

O PN®O AL N

Reduktor Il stopnia GOK 01 648 39

Zawoér kulowy 1"

-
=P

Wspomik kolumny (na budynku)

1
1
1
1
1
20
2
1
1
1
1
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Schemat montazowy
— zbiornik podziemny
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Elementy przytacza (zestaw montazowy)

Zestaw WEBA zbiornik
naziemny bez gazomierza
/Klient LGG/
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Elementy przytacza (zestaw montazowy)

Zestaw WEBA zbiornik
naziemny z gazomierzem
/Klient ZTEL/
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Elementy przytacza
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Lokalizacja kurka gtownego szafki gazowej
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Parowniki
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Parowniki — zwiekszenie mocy instalacji

« Jezeliilo$¢ zbiornikéw zapewniajaca wymagang ilos¢ gazu jest zbyt duza ( np. wieksza
niz ilo$¢ zbiornikow mozliwa do posadowienia w jednej grupie lub do dyspozycji jest
mala i gesto zabudowana przestrzen) powinno sie zaprojektowac instalacje z poborem
fazy pltynnej (cieklej) i wymuszonym odparowaniem gazu w parowniku.

« Mozliwe jest zastosowanie parownikow:

- elektrycznych

- wodnych

« Parowniki elektryczne stosujemy w instalacjach o mniejszej mocy (do 200kg/h).
Wymagana moc elektryczna potrzebna do zasilania parownika wynosi 8kW na kazde 50
kg/h gazu.
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Parowniki — zwiekszenie mocy instalacji

Moc instalacji Wydajnos¢ parownika W przypadku projektowana instalacji do suszarni
ziarna konieczne jest dobieranie parownika z 20%
400 =+ 650 KW zapasem. Przy instalacjach grzewczych mozna
zmniejszy¢ zapas do 5%.
651 + 1300 kW
Dla instalacji z parownikami wodnymi przewiduje
1301 = 1950 kW sie do zasilania parownika zastosowanie kottowni
kontenerowych. Kazdorazowo nalezy uzgodni¢ z
1560 = 2600 kW GASPOLEM przyjete rozwigzanie.

2601 + 3900 kW

3901 + 5200 kW

5201 + 6500 kW
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Schemat parownika wodnego

@ <+— Manometr 25 bar

Zawor bezpieczenstwa 18 bar

Termometr
\ Zawor bezpieczenstwa 1,5 bara
Izolacja
Woda - \Nezownica gazu

————  Plywak

Korek
Obudowa

Filtr Wilot i wylot wody

\ Kurek spustowy gazu
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Schemat potaczen instalacji z parownikiem

Faza gazowa (wspomaganie gazowe)

Miejsce na elektrozawor

Pobor fazy gazowej

, —_—
B |

—

Grupa redukcyjna
Faza ciekta | stopnia
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Parowniki wodne
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Parowniki elektryczne

!L! LT T
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Zdjecia — wykonanie instalacji przemystowych
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Zdjecia — wykonanie instalacji przemystowych

5 uwnam |

A
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Sieci lokalne gazu ptynnego
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(194) Wielolicznikowe instalacje LPG GASPOLU.

Ogrzewanie dla osiedli budowanych poza siecig

gazu ziemnego. - YouTube
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Sieci gazu ptynnego

Nascienne przylagcze gazu

A
v

Szafka gazowa z kurkiem gtéwnym,
reduktorem i gazomierzem

/ Tréjnik

siodtowy

Ogrodzenie posesii
E—

N> Q

Tasma ostrzegawcza z drutem
identyfikacyjnym

e Trawnik

Przewdd gazowy z rur
stalowych

Podsypka z piasku 5 -
10 cm

Przejscie Przewdd gazowy z rur PE na gtebokosci 80 cm Rozdzielcza sie¢ gazowa

PE/Stal
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Sieci gazu ptynnego

Zewnetrzna czesé wewnetrznej instalacji gazowej Wolnostojace przylacze gazu

\ 4
A
\ 4

Szafka gazowa z kurkiem gtéwnym,
reduktorem i gazomierzem

Szafka gazowa z kurkiem
odcinajgcym Ogrodzenie poses;ji

G Troéjnik
A siodtowy
Z

Tasma ostrzegawcza z Fundament szafki gazowej GAZ

drutem identyfikacyjnym \

Trawnik

Przewdd gazowy z rur
stalowych Lv| | GAZ AZ GAZ GAZ GAZ GAZ GAZ \Z GAZ GAZ GAZ

| 1 T
Podsypka z piasku /

5 -10 cm 05m IF;rEz/eSJts;ile Przewdd gazowy z rur PE na gtebokosci 80 cm

Rozdzielcza sie¢
gazowa
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Sieci gazu ptynnego

« Dla obiektow
odtgczajgcych sie At
od centralnych

|
kottowni / — v ™
OSiedlowyCh lub :| L‘—‘_\[ Pion gazowy

Klatka chodowa

. . . Mieszkanie 5 —
miejskich i |
[] .
« Kazdy z odbiorcow Szafka gazowa z ndywidualna szafka
gazowa z
. . zaworem . ) :| |: gazomierzem
rozlicza sle za gtownym Mieszkanie 3 |

na zewnetrznej
Scianie budynku

zuzyty przez siebie N
gaZ \ Mieszkanie 1 :| L|—|_‘|:|

Przewdd gazowy z rur PE na gtebokosci 80 cm

23/05/2023 | Projektowanie i budowa instalacji LPG @ GASPOL

N> Q

Mieszkanie 2










Kotlownie kontenerowe z kottem gazowym do zasilania budynku

1 — zbiornik z gazem
LPG

2 — Skrzynka z
kurkiem glownym i
reduktorem II st. na
budynku (opcjonalnie
Z gazomierzem)

3 — Kotlownia
kontenerowa

4 — odprowadzenie
spalin

5 — zasilanie wodne

instalacji grzewczej w
budynku
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ika podziemnego

iorni

Kotlownia kontenerowa zasilana LPG ze

zb
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Instalacja LPG + pompa ciepta
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Oferta Gaspol: co i dla kogo?

Polaczenie dwoch roznych zrodetl ciepla
opartych na r6znych no$nikach energii -
dwoch r6znych paliwach np. kociot gazowy
i pompa ciepla z wbudowana grzatka
elektryczng. System przelgcza sie
automatycznie.

R SOURCE HEAT PUMP

.)))

DOMESTIC HOT
WATER CYLINDER

I
HOT WATER 5@5
- nn -

—
G~
0
SMART CONTROL
: -----
-----

.)))

Zazwyczaj hybrydowy system jest zaprojektowany
tak, aby pompa ciepla zaspokajala 50-60%
zapotrzebowania budynku na cieplo, a kociol

gazowy stanowil szczytowe zrdédlo ciepla i zalaczal
sie w niskich temperaturach.

Uklad hybrydowy

'

Pompa ciepla
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Dziekujemy bardzo!
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Zapraszamy do kontaktu

Beata Zaleska-Klocek
e 2 = Kierownik Instalacji Zbiornikowych

+48 600 063 746
beata.zaleska-klocek@gaspol.pl

Krystian Chyzynski
Inzynier ds. Realizacji Inwestycji

+48 515 063 493
krystian.chyzynski@gaspol.pl
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